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1. INTRODUCAO

A SondarLab foi contratada pela Rodovias do Baixo Alentejo, ACE (RBA, ACE), para a execucao de medicoes no
ambito da Monitorizacdo da Qualidade do Ar durante a Fase de Construcdao da Subconcessao da Auto-estrada do

Baixo Alentejo, Lanco C: Figueira de Cavaleiros — Beja.

O presente relatério constitui o relatdrio final da fase de construcao, no qual sao apresentados os resultados
obtidos nas medicoes de Qualidade do Ar e € feita a interpretacao e avaliacao dos mesmos. O objectivo principal
deste estudo foi avaliar o impacte das obras de construcdo da auto-estrada junto aos receptores sensiveis
seleccionados e tomar medidas de redu¢ao do impacte das mesmas caso se justificasse. Numa primeira fase, e logo
apos a conclusao de cada campanha de medicdes, foram emitidos boletins com os resultados obtidos por forma a

poderem ser implementadas as medidas em tempo util.

Em termos de enquadramento legal, os valores obtidos serdo alvo de comparacao com os limites estabelecidos no

Decreto-Lei n.°c 102/2010, de 23 de Setembro.

O estudo realizado consistiu na avaliacéo em continuo da qualidade do ar num local, durante duas campanhas de
medicdo, cada campanha com a duracdo de sete dias, de forma a obterem-se resultados representativos para a

caracterizacao da qualidade do ar naquela area. As medi¢cées foram realizadas no seguinte local:
e Receptor M5 = pK 22+150 - 12 Campanha (26/08 a 01/09/2011) e 22 Campanha (30/09 a 06/10/2011).

A campanha de medicdes em continuo foi constituida pela medicao das concentracdes atmosféricas de particulas
com um diametro aerodinamico equivalente inferior a 10 um (PM,) € parametros meteoroldgicos locais.

O relatdrio € dividido em 7 capitulos principais: (1) Introducao, (2) Legislacdao Aplicavel (3) Glossario, (4) Descricdo
dos Programas de Monitorizacdo, (5) Apresentacdao de Resultados, (6) Discussdo de Resultados, e (7) Conclusoes.
Nos 6 anexos sao apresentados respectivamente, | — Tabelas de Resultados; Il — Graficos de Resultados; Il -
Graficos de Resultados Meteorologicos; IV — Descricdo de Método, V — Descricdo de Poluentes e VI — Apresentacdo

Esquematica das Obras de Construcdo Face aos Locais de Medicao.

O presente relatorio tem a autoria técnica de Catherine Oliveira e validacao por Carlos Pedro Ferreira. O estudo foi

realizado com coordenacdo técnica por Paulo Gomes e coordenacdo executiva por Luisa Carrilho.
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2. GLOSSARIO

AEROSSOIS

Particulas solidas ou liquidas em suspensao num meio gasoso, com uma velocidade de queda irrelevante e cujo

tamanho excede normalmente o de um coldide de 1 nandmetro (nm) a 1 micrometro (um).

CONCENTRAGCAO MEDIA

Soma de todas as observacoes, depois de arredondadas ao micrograma por metro cubico mais proximo, dividida

pelo numero de observacoes.

PM,,

Particulas em suspensdo susceptiveis de serem recolhidas através de uma tomada de amostra selectiva, com

eficiéncia de corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 10 um.

POLUENTES ATMOSFERICOS

Qualquer substancia presente no ar ambiente que possa ter efeitos nocivos na saude humana e ou no ambiente.

VALOR LIMITE DE QUALIDADE DO AR

Nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em conhecimentos cientificos, cujo valor nao pode ser excedido
durante periodos previamente determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na

saude humana e/ou no meio ambiente.
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3. LEGISLACAO APLICAVEL

Para o presente estudo sao enquadraveis os diplomas legislativos nacionais apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Diplomas nacionais enquadraveis no estudo realizado

DiPLOMA

RESUMO

DL 276/99 de 23 de
Julho

Define as linhas de orientacao da politica de gestao da qualidade do ar e transpde para a
ordem juridica interna a Directva 96/62/CE, relativa a avaliacdao e gestao da qualidade do
ar ambiente.

DL 69/2000 de 3 de
Maio

Aprova o regime juridico da avaliacdo de impacte ambiental, transpondo para a ordem
juridica interna a Directiva n.°c 85/337/CEE, com as alteracées introduzidas pela Directiva
n.c 97/11/CE, do Conselho, de 3 de Marco de 1997. - alterado por DL 197/2005, 8 de
Novembro

DL 74/2001 de 26 de
Fevereiro

Revoga o n.° 3 do artigo 46.° do Decreto-Lei n.c 69/2000 de 3 de Maio, que institui 0 novo
regime juridico de avaliacdo de impacte ambiental.

Portaria 330/2001 de 2
de Abril

Fixa as normas técnicas para a estrutura da proposta de definicdo do ambito do EIA (PDA)
e normas técnicas para a estrutura do estudo do impacte ambiental (EIA).

DL 197/2005 de 8 de
Novembro

Alteracao ao Decreto-Lei n.e 69/2000 de 3 de Maio, transpondo parcialmente para a
ordem juridica interna a Directiva n.°c 2003/35/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 26 de Maio

Declaracao de
Rectificacdo 6/2006 de
6 de Janeiro

De ter sido rectificado o Decreto-Lei n.° 197/2005 do Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional, contendo a terceira alteracao
ao Decreto-Lei n.°c 69/2000 de 3 de Maio, transpondo parcialmente para a ordem juridica
interna a Directiva n.°c 2003/35/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, publicado no
Diario da Republica, 1.2 série, n.°c 214, de 8 de Novembro de 2005.

DL 279/2007 de 6 de
Agosto

Altera o DL 276/99, definindo procedimentos que garantam a aprovacdo, aplicacao e
acompanhamento dos planos de melhoria da qualidade do ar e respectivos programas de
execucao.

DL 102/2010 de 23
Setembro

Estabelece o regime de avaliacdo e gestao da qualidade do ar ambiente. Nesse sentido,
entre outros objectivos, fixa os valores limite e limiares de alerta para a proteccdo da saude
humana do dioxido de enxofre, dioxido de azoto, Oxidos de azoto, particulas em
suspensao (PMio e PM3 ), chumbo, benzeno e monodxido de carbono. Define os limiares de
informacdo e alerta para o ozono. Estabelece valores alvo para as concentracées no ar
ambiente dos poluentes arsénio, cadmio, niquel e benzo(a)pireno. Neste documento sao
estabelecidos também objectivos de qualidade para a modelizacdo dos diversos poluentes
abrangidos. Transpde para a ordem juridica interna as Directivas n.°c 2008/50/CE, de 21 de
Maio, relativa a qualidade do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa, e Directiva
2004/107/CE, de 15 de Dezembro, relativa ao arsénio, ao cadmio, ao mercurio, ao niquel e
aos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no ar ambiente.
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4. ANTECEDENTES

O lanco C - Figueira de Cavaleiros / Beja integra a subconcessao da Auto-estrada do Baixo Alentejo.

O eixo do Itinerario Principal 8 (IP8) insere-se na rede fundamental da rede rodovidria nacional prevista no anterior
Plano Rodoviario Nacional, aprovado pelo Decreto-Lei n.c 380/85, de 26 de Setembro. A rede fundamental foi
entretanto alvo de ajustamentos, no ambito do Plano Rodoviario Nacional 2000, aprovado pelo Decreto-Lei n.°
222/98, de 17 de Julho, com as alteracées posteriores. Desta forma a reclassificacao de percursos introduziu
alteracdes a rede rodovidria nacional e parte do eixo do IP8 passara a integrar a rede nacional de Auto-estradas,

passando a denominar-se A26.

O tracado da auto-estrada, entre Figueira dos Cavaleiros e Beja (lanco C), constitui um eixo transversal previsto no
Plano Rodoviario Nacional que, em conjunto com os lancos A, B e D da subconcessdo, constituira a futura auto-
estrada (A26). A A26, com extensao de cerca de 94 km, representara um importante eixo rodoviario transversal

que garantira a ligacao do Porto de Sines ao interior alentejano.

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do “IP8 — Santiago do Cacém / IP2 — Variante Poente a Beja e Variante
Nascente a Beja”, do qual faz parte o Lanco C — Figueira dos Cavaleiros/Beja , foi realizado em Dezembro de 2002,

em fase de Estudo Prévio, e submetido a procedimento de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA).

O EIA foi desenvolvido pela empresa TRIFOLIO - Estudos e Projectos Ambientais e Paisagisticos, Lda, a pedido da
PROJECTOPE - Gabinete de Topografia e Projectos, Lda, respondendo a solicitacdo do proponente do Projecto em

analise — o entao Instituto das Estradas de Portugal (IEP), actual empresa Estradas de Portugal, S.A (EP).

A Comissdo de Avaliacao (CA) do ex — Instituto do Ambiente (actual Agéncia Portuguesa do Ambiente — APA)
considerou necessaria a prestacao de elementos adicionais, pelo que em Julho de 2003 foi entregue um

Aditamento ao EIA, contendo os elementos solicitados pela CA.

O documento foi analisado por uma Comissao de Avaliacdo, constituida por representantes do ex-Instituto do
Ambiente (IA), da Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Alentejo (CCDR-Alentejo), do ex—
Instituto Portugués de Arqueologia (IPA), do ex—Instituto Portugués do Patriménio Arquitectdnico (IPPAR) e do
Instituto da Agua (IA), tendo sido emitido parecer em Dezembro de 2003. O EIA foi igualmente alvo de consulta

publica, a qual decorreu entre 5 de Agosto e 7 de Outubro de 2003.

No culminar deste processo o ex — Ministério das Cidades, Ordenamento do Territorio e Ambiente, actual
Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional (MAOTDR), emitiu uma
Declaracao de Impacte Ambiental (DIA), a 9 de Janeiro de 2004, dando parecer favoravel ao Tracado da Solucao A
do IP8, no trecho Santiago do Cacém / No de Brissos, o qual integra o tro¢o actualmente projectado entre o No de
Roncao e o NO de Grandola Sul. Esta aprovacdo, porém, encontrava-se condicionada ao cumprimento das

condicdes e termos constantes do anexo a referida DIA.

A 11 de Novembro 2005, a EP pediu a prorrogacao do prazo da DIA, entao valida até Janeiro 2006, tendo a
Secretaria de Estado do Ambiente aceitado o pedido de prorrogacdo, prolongando a sua validade até 2 de
Dezembro de 2007.
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Em Outubro de 2006, no ambito dos projectos de execucao dos sublancos IP8 — Santiago do Cacém / IP1 (N6
Grandola Sul), IP8 — IP1 (N6 Grandola Sul da A2) / Ferreira do Alentejo e IP8 — Ferreira do Alentejo/Beja (NoO de
Brissos), foi solicitada a alteracdao da DIA, uma vez que as medidas de minimizacdo relativas a proteccdo das
coldnias do Rato-de-Cabrera (Medida 54) inviabilizavam a realizacdo do sublanco IP8 — Santiago do Cacém / IP1
(N6 Grandola Sul). Esta solicitacdo foi acompanhada de um parecer do entdo Instituto de Conservacao da
Natureza (ICN) — actual Instituto de Conservacdo da Natureza e Biodiversidade (ICNB), datado de 12 de Abril de
2006, que contempla medidas minimizadoras e compensatorias, relativamente ao Rato-de-Cabrera, que

possibilitam a construcao do projecto de execucdo referido.

Em Abril de 2007 foi emitida a alteracao a DIA, considerando que o tracado eleito pela CA, ndo obstante os
impactes que determina, corresponde a alternativa globalmente mais satisfatoria; que as medidas minimizadoras e
compensatorias, relativamente ao Rato-de-Cabrera, permitem a manutencao das populacoes locais da espécie; e,

finalmente, que o projecto apresenta interesse publico prioritario.

Em Janeiro de 2007, foi elaborada a vertente patrimonio arqueoldgico, arquitecténico e etnologico de um
Relatorio de Conformidade Ambiental com o Projecto de Execucdo (RECAPE) para o troco do IP8 — Santiago do

Cacém / Grandola.

Em Julho de 2007 é elaborado o Estudo Base “IP8 — Santiago do Cacém / IP1 (N6 de Grandola Sul)” ao qual séo
solicitadas alteracdes, que vém a ser respondidas no Aditamento ao Estudo Base, em Agosto de 2007. Em Outubro

de 2007 ¢ elaborado o Projecto Base “IP8 — IP1 (NO de Grandola sul da A2) / Ferreira do Alentejo.

Em 20 de Dezembro de 2007 a EP solicita a Secretaria de Estado do Ambiente nova prorrogacdo do prazo de
validade da DIA por mais dois anos, sendo que em Outubro de 2008 o pedido foi concedido, o que permitiu

alargar a sua validade até 9 de Janeiro de 2010.

Em Novembro de 2007, a Estradas de Portugal, S.A. lancaram o Concurso Publico Internacional para a
Subconcessao do Baixo Alentejo, no ambito do qual a Subconcessdo viria a ser atribuida a SPER — Sociedade

Portuguesa para a Construcdo e Exploracao Rodoviaria, S.A.

Em 30 de Janeiro de 2009, no ambito de uma candidatura ao financiamento do Banco Europeu de Investimento

(BEI) o ICNB emitiu as declaracées de conformidade solicitadas para este projecto.

A responsabilidade pela verificacdo da conformidade do projecto de execucdo com a Declaracao de Impacte
Ambiental (DIA) foi atribuida a entidade licenciadora, a Estradas de Portugal, S.A., por despacho proferido pelo
Senhor Secretario de Estado do Ambiente, em 9 de Dezembro de 2008, em conformidade com o definido no n.c 2
do Artigo 28.° do Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, com as alteracbes do Decreto-lei 197/2005, de 8 de

Novembro.

O RECAPE foi elaborado pela Procesl — Engenharia Hidraulica e Ambiente, Lda., tendo sido entregue as Estradas
de Portugal S.A. (EP)] em Dezembro de 2009. Apds a consulta de varias entidades, foram solicitados
esclarecimentos e elementos adicionais, em 6 de Outubro de 2010, os quais foram entregues no final do més de

Outubro.
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Em relacdo ao Plano de Monitorizacdo da Qualidade do Ar, o documento foi apresentado com o RECAPE,

integrando o Anexo 4 do Volume IV — Acompanhamento e Monitorizacdo Ambientais.

Nos termos do definido no n.° 2 do Artigo 29.° do Decreto-lei n.> 69/2000, de 3 de Maio, com as alteracoes
posteriores, os relatérios de monitorizacao serao submetidos a apreciacao da autoridade de AlA. Foram realizadas
avaliacoes da qualidade do ar junto a dois receptores (Receptor M3 = pK 20+792 - 5 a 12/05/2011 e no Receptor
M5 = pK 22+150 - 13 a 20/05/2011), na fase anterior ao inicio das obras de construcao, de modo a caracterizar a
situacdo de referéncia da qualidade do ar na envolvente aos receptores sensiveis, indicados no Plano de
Monitorizacao e posterior avaliacao do impacte da construcao e da exploracao da auto-estrada. Verificou-se que os
resultados obtidos durante as campanhas realizadas, em fase de referéncia, foram inferiores aos limites impostos

na legislacdo portuguesa (Decreto-Lei n.°c 102/2010 de 23 Setembro).

O presente documento integra o relatorio de monitorizacao da qualidade do ar durante a fase de construcao da
auto-estrada, onde sera possivel aferir qual o impacte das obras junto ao receptor sensivel (M5). O local M3
(avaliado durante o estudo de referéncia) nao foi alvo de estudo nesta fase e o local M1 (previsto para
monitorizacao em fase de construcdo), nao foi monitorizado porque esta a ser avaliada a alteracao ao tracado,
havendo a possibilidade de ndo ser efectuada a medicdo neste receptor (pelo menos durante o presente ano de
2011)

O decorrer das campanhas de medicdes, assim como a organizacdo dos locais a monitorizar, esteve sempre ao
cargo do cliente (RBA — ACE), dado que detinham as informacdes sobre o planeamento e desenvolvimento das

obras.

Medidas de Mitigacao previstas no RECAPE

Durante as obras de constru¢ao da auto-estrada tém sido tomadas as seguintes medidas de mitigacao definidas no
RECAPE:

e CE-42 [DIA42) O transporte de materiais pulverulentos devera ser efectuado em veiculos de caixa fechada
ou com cobertura, de forma a evitar ou reduzir as emissées de material particulado ao longo do seu
trajecto”.

e CE-43 (DIA43) Devera ser delineado e implementado um programa eficaz de aspersao de agua, tendo em
vista o humedecimento das estradas de terra batida ao longo das faixas de constru¢cao e nos locais de
obra, principalmente se os trabalhos forem desenvolvidos durante a €época seca, com o objectivo de
reduzir significativamente a emissao de poeiras.

e CE-44 (DIA44) Os veiculos € maquinaria deverao ser regularmente sujeitos a uma limpeza de rodados,
principalmente a saida dos estaleiros, de forma a evitar a degradacdo dos acessos a obra e o acréscimo de
emissdo de poeiras.

e CE-55 (DIA2) No caso de ser necessaria a instalacdo de centrais betuminosas ou de betdo, estas deverao
ser objecto de processo de licenciamento, providas de dispositivos de reducdao de emissdes de poluentes
e, localizadas o mais afastado possivel de zonas habitadas e cultivadas, tendo em linha de conta os ventos
dominantes na dispersdo dos poluentes.
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e CE-61 (DIA30) O equipamento de perfuracdo a utilizar, sempre que se recorra a explosivos, devera estar
equipado com sistema de captacao de poeiras.

e CE-73 [MA) Adoptar medidas de proteccao individual dos trabalhadores mais expostos a poluicdo do ar
durante as actividades de construcdo, de acordo com as normas legais em vigor e as especificacées
técnicas estabelecidas.”

O cliente RBA - ACE informou a Sondarlab de que as medidas de mitigacdo estao a ser todas adoptadas, com a
excepg¢ao do seguinte:

“O transporte de materiais pulverulentos apenas € efectuado com a carga coberta fora da area de trabalho, ndo
sendo viavel a cobertura das cargas no transporte de material de escavacdo ao longo do lanco. Nem sempre &
efectuada a lavagem dos rodados nos acessos da obra, pelo que se procede a limpeza e humedecimento regular
dos acessos.”

Até ao momento da elaboracao do presente relatério de monitorizacdo ndo foram efectuadas reclamacodes as
Rodovias do Baixo Alentejo (RBA — ACE).
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5. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

5.1. LOCAIS E PERIODOS DE MEDICAO

DEFINICAO DOS LOCAIS

Local de medicdo identificados em fase de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) — Lanco C: Figueira de

Cavaleiros — Beja. A seleccao exacta foi efectuada pela RBA, ACE., em colaboracao com a Sondarlab.

CRITERIOS DE SELECGAO DOS LOCAIS (DECRETO-LEIN.c 102/2010, DE 23 DE SETEMBRO)

Disposicdes gerais

O respeito dos valores limite para proteccao da saude humana ndo € avaliado nas seguintes localizacoes:
1. Localizacdes situadas em zonas inacessiveis ao publico em geral e em que ndo haja habitacao fixa;

2. Nos termos da alinea b) do artigo 2.°, nas fabricas ou instalacées industriais as quais se apliquem todas as

disposicoes relevantes em matéria de saude e seguranca no trabalho;

3. Na faixa de rodagem das estradas e nas faixas separadoras centrais das estradas, salvo se existir um

acesso pedestre a faixa separadora central.
Localizacdo em macro-escala

1. Os pontos de amostragem orientados para a protec¢do da saude humana devem ser instalados de forma
a fornecer dados relativos a: Areas no interior de zonas e aglomeracées em que ocorram as
concentracées mais elevadas as quais a populacdo possa estar exposta, directa ou indirectamente, por
um periodo significativo relativamente ao periodo utilizado para o calculo do(s) valor(es) limite; Niveis de

outras areas no interior das zonas e aglomeracodes representativas da exposicao da populacdo em geral;

2. Os pontos de amostragem devem, em geral, ser instalados de forma a evitar a realizacao de medicées em
microambientes que se encontram na sua vizinhanca imediata, o que significa que o ponto de
amostragem deve-se localizar de forma a que o ar recolhido seja representativo da qualidade do ar
ambiente num segmento de rua de comprimento nao inferior a 100 m em zonas de trafego, e nao

inferior a 250 m x 250 m em zonas industriais, se tal for viavel;

3. As estacdes de medicdo da poluicdo urbana de fundo, consideradas as que se localizam em zonas onde
0s niveis sdo representativos da exposicao da populacao urbana em geral, devem ser instaladas de tal
forma que os niveis de poluicdo medidos sejam influenciados pela contribuicdo combinada de todas as
fontes a barlavento da estacdo. O nivel de poluicdo ndao deve ser dominado por uma unica fonte,
excepto se essa situacdo for caracteristica de uma area urbana mais vasta. Os pontos de amostragem

devem, regra geral, ser representativos de uma area de varios quildmetros quadrados;

4. Se o objectivo consistir na avaliacdo dos niveis de fundo rurais, 0 ponto de amostragem ndo deve ser
influenciado pela presenca de aglomeracdes ou locais industriais na sua vizinhanca, ou seja, distantes de

menos de 5 km;

5. Caso seja necessario avaliar a contribuicdao de fontes industriais, deve instalar -se, pelo menos, um ponto
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de amostragem a sotavento da fonte, na zona residencial mais préxima. Se a concentracao de fundo ngo

for conhecida, deve instalar -se um ponto de amostragem adicional no sentido do vento dominante;

Os pontos de amostragem devem, sempre que possivel, ser também representativos de localizacdes

semelhantes ndo situadas na sua vizinhanca imediata.

Localizacdo em micro-escala

1.

10.
1.

O fluxo de ar em torno da entrada da tomada de amostragem (ou seja, num angulo de, pelo menos,
270°) deve ser livre, sem quaisquer obstrucdes que afectem o fluxo de ar na proximidade do dispositivo
de amostragem (em deral, a alguns metros de distancia de edificios, varandas, arvores ou outros
obstaculos e, no minimo, a 0,5 m do edificio mais proximo, no caso de pontos de amostragem

representativos da qualidade do ar na linha de edificacdo);

Em geral, a entrada da tomada de amostragem deve estar a uma distancia entre 1,5 m (zona de
respiracao) e 4 m do solo. Podera ser necessario, nalguns casos, instala-la em posicées mais elevadas (até
cerca de 8 m|). A localizacdo em posicdes mais elevadas pode também ser apropriada se a estacao for

representativa de uma area vasta;

A entrada da tomada nao deve ser colocada na vizinhanca imediata de fontes, para evitar a amostragem

directa de emissdes ndo misturadas com ar ambiente;

O exaustor do sistema de amostragem deve ser posicionado de modo a evitar a recirculacdo do ar

expelido para a entrada da sonda;

Para todos os poluentes, os dispositivos de amostragem orientados para o trafego devem ser instaladas a

uma distancia minima de 25 m da esquina dos principais cruzamentos e, no maximo, a 10 m da berma.
Fontes interferentes;

Segurancga;

Acessibilidade;

Disponibilidade de energia eléctrica e comunicacdes telefonicas;

Visibilidade do local em relacao ao espaco circundante;

Seguranca do publico e dos operadores;

12. Conveniéncia de efectuar no mesmo local a amostragem de diversos poluentes.
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5.1.1. LocAL DE MEDICAO M5=PK 22+150

COORDENADAS
REFERENCIA LocALIZACAO (LAT/LONG) PERIODO DE MEDICAO
Habitacdo isolada 38°33,56'N 12 Campanha (26/08 a 01/09/2011)
M5 - Lanco C junto ao IP8,
. 7°57'59,59"0 22 Campanha (30/09 a 06/10/2011)
Beringel

CARACTERIZAGCAO DA AREA EM ESTUDO / ENQUADRAMENTO ESPACIAL / DESCRICAO DO LOCAL

O local de medicao M5 ficou localizado junto a uma habitacdo unifamiliar pertencente ao Lanco C: Figueira de

Cavaleiros — Beja., e coincidente com o km de projecto 22+150.

O local ficou posicionado a 15 m a Sul do limite da estrada IP8, a mesma cota desta e a povoacao mais proxima e

Beringel a cerca de 1200 m a Oeste-Noroeste.

A envolvente directa € essencialmente composta por campos agricolas. A via de circulacao de trafego mais
importante, junto do local de medicao, € o IP8. De destacar também a existéncia de algumas estradas de acesso
local em “terra batida”. E a existéncia de um aeroporto (o Aeroporto de Beja) a Nordeste e a cerca de 3000 m do

local M5, podendo ser, em fun¢ao do trafego registado, uma fonte importante de NO,; COV s e CO.

As potenciais fontes emissoras presentes poderdo ser atribuidas ao trafego automoével na via principal e vias
circundantes, as emissdes provenientes de fontes domésticas (actividades agricolas, povoacdo de Beringel, etc.) e

as actividades provenientes das obras de construcdo da auto-estrada do Alentejo.

Durante a campanha de medi¢ées decorriam os seguintes trabalhos (informacao fornecida pela Rodovias do Baixo
Alentejo, ACE):

e Durante o periodo em que decorreu a primeira campanha de monitorizacdo da qualidade do ar (entre os
dias 26 de Agosto e 1 de Setembro) na envolvente do receptor avaliado estavam a decorrer trabalhos de
desmatacdo e decapagem, que decorreram no sentido Oeste-Este, aos quais se seguiram os trabalhos de
escavacao e aterro, N0 mesmo sentido. Assim, durante o periodo de amostragem, os principais trabalhos
desenvolvidos foram escavacdo e aterro, a Oeste, e desmatacao e decapagem a Norte e Este do local de

monitorizacdo.

e Durante a segunda campanha de monitorizacéo, decorrida entre os dias 30 de Setembro e 6 de Outubro,
foram desenvolvidas terraplenagens, em toda a envolvente do local de monitorizacao, envolvendo
trabalhos que escavacdo, aterro e movimentacao de veiculos pesados.

Com a construcao da auto-estrada, a habitacdo ficara localizada 20 m a Sul do talude do ramo G do NoO de

Beringel.

No Anexo VI sao apresentados esquemas com a localizacdo das obras face ao local.
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FOTOGRAFIA LOCAL

Figura 3 — Perspectiva da estacdo movel de qualidade do ar durante as medicées realizadas no local de medicdo M5 — Lanco C.

5.2. ENSAIO / NORMA DE REFERENCIA / METODO

Tabela 2 - Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado nas medicoes realizadas

Aiﬁgﬁé\g‘iﬁ)s METODO DE MEDICAO GAMA DE MEDICAO
PMo Método de Medicao por Dispersdo de Luz (NA 5-1000pg /m3
Legenda: (A) = Ensaio Acreditado; (NA) — Ensaio Nao Acreditado

No Anexo V é apresentada uma descricdo dos poluentes em estudo.

5.3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

ESTACAO MOVEL DE MEDICAO DA QUALIDADE DO AR

e Equipamentos de Monitorizacdo da Qualidade do Ar:

0 Monitor de Particulas PM,,: TURKNEY® TOPAS Environmental
e Sensores Meteoroldgicos:

0 Velocidade e Direccao do Vento: Davis Weather Envoy

0 Temperatura e Humidade Relativa do Ar: Davis Weather Envoy

o

Precipitacao: Davis Weather Envoy

0 Radiacao Solar: Davis Weather Envoy
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5.4.

METODOLOGIA DE INTERPRETAGCAO E AVALIAGAO DE RESULTADOS

APRESENTACAO DOS DADOS DE QUALIDADE DO AR

O registo das medicbes € colocado no limite superior do intervalo de integracdo considerado. Por
exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 ¢ relativo a média das concentracées

observadas entre as 9h00 e as 10h00.

Apresentacao em Tabelas de todos os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo sintético
0s niveis obtidos e que permitem a comparacdo futura com os valores limite presentes na legislacao
portuguesa. A média de campanha € obtida a partir da média aritmética de todos os valores de

concentracao medidos, no periodo de integracao minimo registado para cada poluente.

O periodo de integracdo minimo considerado € de uma hora para todos os poluentes, parametros

meteoroldgicos e condicdes ambientais.

Apresentacao de graficos de variacdo horaria e diaria para todos os poluentes obtidos em continuo.

APRESENTAGCAO DOS DADOS METEOROLOGICOS

Apresentacao em tabela a informacdo sintetizada das condicdes meteoroldgicas prevalecentes.
Representacao grafica das medias horarias dos diferentes parametros meteoroldgicos.

Apresentacao da Rosa de Ventos, com base nos valores de direccao e velocidade do vento, com a
visualizacao da percentagem de vento que ocorre numa determinada direccao e velocidade de vento. Os
sectores sao divididos em 16 classes distintas. Os valores de direccao do vento expressos em graus sdo
traduzidos nos diferentes sectores de direccao através das correspondéncias apresentadas na Tabela 3. A

classe de ventos calmos (<1,0km/h) € apresentada de forma independente da direccdo do vento.

Tabela 3 — Correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de direccao do vento

SECTORES DE DIRECCAO DO

SECTORES DE DIRECCAO DO

GAMA DE VALORES () GAMA DE VALORES (°)

VENTO VENTO

Norte 349°-11° Sul 169°-191°
“““““““““““ Norte-Nordeste 120-330 SukSudoeste  1920-213
~ Nordeste 340- 560 Sudoeste 2140-23¢0
““““““““““““ EsteNordeste 570-78 OesteSudoeste ~ 2379-258
- Este 799101 Oeste 2590-2810
““““““““““““““ EsteSudeste 1020- 123 OesteNoroeste ~ 2820-303
“““““““““““““““““ Sudeste 1240- 146 Noroeste © 3040-3260
~ SulSudeste 1470- 1680 Norte-Noroeste 3270-348°
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DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

INTERPRETAGCAO DOS DADOS DE QUALIDADE DO AR

e Comparacdao com os respectivos valores limites presentes na legislacdo portuguesa (Decreto-Lei n.°
102/2010, de 23 de Setembro)

e Apresentacdao em forma de tabela das médias das concentracées relativas aos dias de fim-de-semana e
aos dias de semana util, com a indicacao do acréscimo de concentracdes face aos valores obtidos durante
o fim-de-semana, visando verificar um eventual efeito dos dias de semana util nas concentracdes dos

poluentes medidos.

e Aplicacdo do Indice de Qualidade do Ar (IQar) definido pelo Instituto do Ambiente, e que pretende dar

uma avaliacdo qualitativa da Qualidade do Ar (de Muito Bom a Mau).

5.5. DESVIOS AO FUNCIONAMENTO NORMAL

e Nada a reportar.
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Os ENSAIOS ASSINALADOS COM “NA” NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITACAO

APRESENTACAO DE RESULTADOS

6. APRESENTACAO DE RESULTADOS

Os resultados de particulas em suspensado estdo apresentados as condicées ambientais de amostragem.

Os valores determinados, constantes deste relatorio, sao representativos da concentracao dos poluentes em causa,
para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.
Os resultados obtidos durante o periodo de medicao sdo indicados de seguida em tabelas resumo com os

respectivos parametros estatisticos para uma melhor interpretacdo dos valores.

Os dados de base estdo dispostos no Anexo | — Tabelas de Resultados. No Anexo Il € possivel visualizar os

resultados em formato grafico (médias diarias).

Tabela 4 — Resultados obtidos nas medicdes no local M5 do Tabela 5 — Resultados obtidos nas medi¢cées no local M5 do
Lanco C - 12 CAMAPANHA Lanco C - 22 CAMAPANHA
VALOR MEDIDO VALOR MEDIDO
3 3
Mg (ng/m’) Mg (ng/m7)
LANCO C - M5 LANCO C — M5
1= CAMPANHA 2: CAMPANHA
26/08/2011 6 30/09/2011 14
27/08/2011 7 01/10/2011 14
28/08/2011 10 02/10/2011 13
29/08/2011 10 03/10/2011 18
30/08/2011 7 04/10/2011 22
31/08/2011 <5 05/10/2011 11
01/09/2011 <5 06/10/2011 16
Média 7 Meédia 15
Maximo Diario 10 Maximo Diario 22
LD - Limite de deteccéo (5 pug/m’) LD - Limite de deteccéo (5 pg/m’)
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7. DISCUSSAO DE RESULTADOS

7.1. CARACTERIZAGAO METEOROLOGICA

Tabela 6 — Resumo das condicdes meteoroldgicas registadas no local de medicao M5

PARAMETROS 1= CAMPANHA 2: CAMPANHA
Temperatura Minima (°C) 12 15
Temperatura Média (°C) 21 24
Temperatura Maxima (°C) 32 34
Velocidade do Vento Média (km/h) 4 3
Velocidade do Vento Maxima (km/h| 18 8

0SO (21%), ONO

Direccdes de Vento Dominante (sectores) (21%], O (19%)

E (16%), ONO (16%)

Percentagem de Ventos Calmos (%) 14% 20%

Precipitacao Total (mm) 27 0

Velocidade do Velocidade do

Vento Vento

(km/h) (km/h)

Bl 550 M -ss0

B 45.0-55.0 B 450-550

[] 350-450 [] 350-450

[] 15.0-350 [ 150-350

I 10-150 I 10-150

Calms: 13.61% Calms: 20.12%
Figura 4 - Rosa de ventos registada durante a totalidade da Figura 5 - Rosa de ventos registada durante a totalidade da
campanha de medicao no local M5 — 13 CAMPANHA. campanha de medicao no local M5 — 23 CAMPANHA.
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7.2. AVALIACAO DOS RESULTADOS FACE A LEGISLACAO NACIONAL

Tabela 7 — Resumo da legislacdo em vigor para os diversos parametros em estudo e comparacdo com 0s respectivos

valores medidos

LEGISLACAO PARAMETRO DESIGNACAO PERIODO VALOR LIMITE M> M>
1=CAMPANHA 22 CAMPANHA
50 pg/m’,
Valor limite que ndo
diario para pode ser
proteccao da Diario excedido 10 ug/m? 22 pg/m’
saude mais de 35
DL n. humana dias num
102/2010 PMio ano civil
Valor limite
anual para
protecc¢do da Ano civil 40 pg/m’ 7 ng/m’ 15 ug/m’
saude
humana
SINTESE INTERPRETATIVA

e Verificou-se nao terem existido valores acima do limite da legislacao para as particulas PM,, para as duas

campanhas de monitorizacao. De um modo geral os resultados foram bastante baixos.

7.3. CONCENTRACOES ATMOSFERICAS

SEMANA UTIL

DURANTE FIM-DE-SEMANA E

Tabela 8 — Valores de concentracao médios de fim-de-semana vs. semana util observados no local de medicdo durante as

duas campanhas

i M5 M5
POLUENTE PARAMETRO
1= CAMPANHA 22 CAMPANHA
Média de Fim-de-Semana 8 14
PMjo Meédia de Semana Util 6 16
Acréscimo de Concentracao (%) -28 18
SINTESE INTERPRETATIVA

e Os resultados obtidos durante os dias de semana util e os dias de fim-de-semana foram muito préximos

em cada uma das campanhas de medicao.

e Nos dias de paragem a ac¢do do vento podera ter contribuido para transportar poeiras provenientes da
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obra, assim como as actividades domésticas desenvolvidas no receptor M5, fazendo com que as

concentracdes nos dois periodos analisados fossem semelhantes

7.4. RELACAO DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM CONTINUO COM AS
CARACTERISTICAS DO PROJECTO E DA ENVOLVENTE

A metodologia de analise neste ponto permite verificar qual a contribuicao efectiva das obras em estudo no local

de medicao avaliado.

7.4.1. LANGO C - M5_ 1= CAMPANHA

Tabela 9 — Apresentacdo dos valores médios de concentracao para as PM;o segundo as direccdes das obras de construcao, direccoes

sem influéncia e ventos calmos para o local M5 — 12 CAMPANHA

CONCENTRACAO
M5 DIRECCOES

1:=CAMPANHA A . VENTOS
IRECCOES DA FONTE ESTANTES CALMOS

em Estupo " DIRECCOES

3
PMio (pg/m’) 8 4 7
Frequéncias das Direccoes
61% 25% 14%

Consideradas (%)

" Oeste, Oeste-Noroeste, Noroeste, Norte-Noroeste, Norte, Norte-Nordeste, Nordeste, Este-Nordeste e Este.
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Figura 6 - Apresentacao do regime de ventos durante a 12 campanha face ao desenvolvimento das obras e ao local de medicao M5.
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SINTESE INTERPRETATIVA

e Durante a 12 campanha de medi¢cées, de acordo com as informacdes fornecidas pelo cliente, as obras
decorreram segundo as direccoes Oeste a Este (Oeste, Oeste-Noroeste, Noroeste, Norte-Noroeste, Norte,

Norte-Nordeste, Nordeste, Este-Nordeste e Este).
e Os ventos foram provenientes maioritariamente das direccoes das obras de construcdo (61%).

e Os valores medidos foram mais elevados para as direc¢des segundo a fonte e os ventos calmos, mas

sempre muito inferiores ao limite da legislacdo {50ug/m3).

7.4.2. LANGO C - M5_ 2= CAMPANHA

Tabela 10 — Apresentacao dos valores médios de concentracdo para as PM;o segundo as direccées das obras de construcdo, direccoes
sem influéncia e ventos calmos para o local M5 — 22 CAMPANHA

CONCENTRACAO
M5 DIRECCOES

2:CAMPANHA D . VENTOS
IRECCOES DA FONTE ESTANTES CALMOS

em Estupo DIRECCOES

PMio (ug/m’) 15 14 17
Frequéncias das Direccoes
53% 26% 21%

Consideradas (%)

&)

Oeste — Sudoeste, Oeste, Oeste-Noroeste, Noroeste, Norte-Noroeste, Norte, Norte-Nordeste, Nordeste, Este-Nordeste e Este.

..l'-’ .-\-\“ . : ---“.."' ‘-g . -, s w 7w ?.‘é\—/ . l"
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Figura 7 — Apresentacao do regime de ventos durante a 22 campanha face ao desenvolvimento das obras e ao local de medicdo M5.
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SINTESE INTERPRETATIVA

e Durante a 22 campanha de medicées, de acordo com as informacdes fornecidas pelo cliente, as obras
decorreram segundo as direccoes Oeste-Sudoeste a Este (Oeste — Sudoeste, Oeste, Oeste-Noroeste,

Noroeste, Norte-Noroeste, Norte, Norte-Nordeste, Nordeste, Este-Nordeste e Este).

e Os valores médios de concentracdo foram muito semelhantes, paras as 3 direccées consideradas. A
envolvente ao ponto de medicdo apresentou-se muito homogénea, com ligeiros acréscimos para as

direccées provenientes da obra e os ventos calmos.

e  Osventos sopraram maioritariamente segundo a obra (53%).

7.5. APLICACAO DO INDICE DE QUALIDADE DO AR AS MEDICOES EM
CONTINUO

Com base nos critérios de avaliacdo previstos pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) para 2011, calcularam-
se os Indices de Qualidade do Ar (IQar) diarios referentes as medicées realizadas, apenas com os valores medidos
de PM;o. No calculo do lIQar a APA tem geralmente em conta as concentracdes medidas de outros poluentes
presentes na atmosfera. Na Tabela 11 € apresentada a classificacdao do indice de qualidade do ar e o poluente

responsavel pela classificacdo, que neste caso especifico podera apenas ser as PM,.

Tabela 11 - Classificacdo do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacdo relativa aos valores de concentracdo

medidos em M5, 12 e 22 Campanhas

M5 M5
12 CAMPANHA 22 CAMPANHA
Periodo IQar Periodo 1Qar
26-08-2011 Muito Bom 30-09-2011 Muito Bom
27-08-2011 Muito Bom 01-10-2011 Muito Bom
28-08-2011 Muito Bom 02-10-2011 Muito Bom
29-08-2011 Muito Bom 03-10-2011 Muito Bom
30-08-2011 Muito Bom 04-10-2011 Muito Bom
31-08-2011 Muito Bom 05-10-2011 Muito Bom
01-09-2011 Muito Bom 06-10-2011 Muito Bom
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SINTESE INTERPRETATIVA

e Durante as duas campanhas de medicao no local M5 do lanco C, as classificacées do indice de Qualidade
do Ar foram Muito Bom. Embora as obras de construcao estejam muito proximas do receptor M5 e os
regimes de ventos tenham sido (maioritariamente] segundo a fonte em estudo, os resultados observados
sao muito satisfatorios.

e Dado os resultados obtidos, pode-se afirmar que as medidas de mitigacao/minimizacao dos impactes das
obras junto aos receptores sensiveis tém sido eficazes e deverao ser medidas a manter e a intensificar

caso as actividades das obras, ou condicdes meteorologicas adversas assim o determinem.

7.6. COMPARACAO DOS RESULTADOS DE PARTICULAS PM,;, OBTIDOS NA
FASE DE REFERENCIA E NA FASE DE CONSTRUCAO

Tabela 12 — Resumo dos resultados de Particulas PMo (pg/m3)

VALOR MEDIDO NA FASE VALOR MEDIDO NA FASE DE CONSTRUCAO
LOCAL PMio DE ReFEReNCIA '] (ug/m3)
(Hg/m3)
12 CAMPANHA 22 CAMPANHA
Meédia 20 - -
M3
Maximo Diario 37 - -
Média 38 7 15
M5 s
Maximo Diario 47 10 22

LQI - Limite de Quantificacdo Inferior — 5 ug/m’>
" M3-5a12/05/2011 e M5- 13 a 20/05/2011

SINTESE INTERPRETATIVA

e Os valores resultantes da caracterizacdo da fase de construcao foram inferiores aos obtidos em fase de
referéncia (pré-construcdo).

e Apesar de existirem movimentacdes relativas as obras, adicionais as restantes actividades diarias, estas
ndo se traduziram num acréscimo das concentracées de particulas, durante a campanha de medicoes na
fase de construcao.

e As medidas de prevencdo/reducao do impacte da obra, associadas a fendmenos dispersivos poderao ter

contribuido para a diminuicao do impacte das obras junto aos locais avaliados.
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7.7. AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA PREVENIR
OU REDUZIR OS IMPACTES OBJECTO DE MONITORIZAGCAO

SINTESE INTERPRETATIVA

e Durante as campanhas de medicdo nao foram registados valores acima da legislacao, o que podera
indicar que durante as mesmas, as medidas de prevencao/ mitigacao foram eficazes na reducao das
emissoes de particulas. Os resultados obtidos parecem indicar que as medidas adoptadas sao favoraveis e

deverao ser mantidas.

e No entanto, estas medidas poderdo ter de ser intensificadas em funcao das condi¢cdes meteoroldgicas e

da intensidade das obras. Este facto devera ser avaliado em cada local e em tempo util.

7.8. PREVISOES EFECTUADAS NO EIA

No RECAPE do Lanco C - IP 8 - Figueira dos Cavaleiros/ Beja — Volume Ill (Anexos Técnicos), Anexo 3 — Qualidade

do Ar, é referido, no capitulo Avaliacao de Impactes (Fase de Construcao):

“No decorrer da fase de construcao o principal factor de degradacao da qualidade do ar da area de estudo sera,
previsivelmente, a emissdo de poeiras resultante da movimentacao e transporte de terras, e da circulacdao de
veiculos e maquinas, destinados ao transporte de materiais, especialmente em vias nao asfaltadas. Prevé-se ainda
que as emissdes dos gases de combustao (CO, CO,, NOx, COV e particulas em suspensdo) provenientes da
circulacao dos referidos veiculos, ainda que de forma menos significativa, contribuam igualmente para a

degradacdo da qualidade do ar local.

Das accdes de construcao destacam-se aquelas que poderao originar impactes ao nivel da qualidade do ar da area

em estudo:

e Trafego de viaturas pesadas nas vias de acesso aos locais de intervencdo, especialmente na circulacao em

vias nao asfaltadas;
e Movimentacao de maquinas afectas a obra;
e Desflorestacao e decapagem das florestas a intervir;
e Exposicdo de solos mobilizados a erosao edlica;
e Escavacao, movimentacao e aterro de terras;
e Operacdes de estaleiro.
Os principais impactes resultantes das ac¢des referidas sdo:
e Reducao de visibilidade;

e Incomodidade das populacdes situadas na envolvente do projecto;
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e Perturbacao das comunidades animais;
e Diminui¢do do crescimento da vegetacdo.

A magnitude dos impactes gerados pelo projecto dependerd, essencialmente, das condicdes meteorologicas
locais, mais concretamente da direccdo e velocidade do vento, da ocorréncia de precipitacdo e da percentagem de

humidade atmosférica.

Neste sentido, prevé-se que nos periodos secos e ventosos, condicées que facilitam a suspensao e a dispersao dos

poluentes atmosféricos, os impactes mencionados atinjam o seu ponto critico. {...)

Ainda que nesta fase nao seja possivel estimar o numero e tipo de maquinaria a empregar em cada instante da
obra, prevé-se que os impactes incidam, principalmente, sobre as popula¢ées situadas ao longo das vias de acesso
a area de estudo, sobre os receptores sensiveis situados ao longo do corredor em estudo, assim como junto aos
estaleiros de apoio a obra. Contudo, ndo € expectavel que o aumento do trafego nestas vias, assim como as
actividades a desenvolver nas frentes de obra, déem origem a fendmenos significativos de poluicdo atmosférica,

previsées que serao aferidas por intermédio do programa de monitoriza¢ao.

Considera-se portanto que os impactes decorrentes da presente fase serao de natureza nedativa, directos, de
magnitude reduzida a moderada, com especial atencao para os meses de Verao, locais, provaveis, reversiveis,

temporarios, imediatos, mitigaveis e com impactes residuais pouco significativos.”

SINTESE INTERPRETATIVA

e Para os periodos em que se realizaram as campanhas de monitorizacao, a Sondarlab confirmou as
previsdes efectuadas no RECAPE. Os resultados obtidos foram “pouco significativos” e abaixo da

legislacao.
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8. CONCLUSOES

O presente documento resulta do estudo efectuado pela Sondarlab durante a fase de construcdo da auto-estrada
do Baixo Alentejo, no Lanco C - Figueira de Cavaleiros — Beja. Foram efectuadas medicées no receptor M5,
proximo de uma habitacao unifamiliar. Inicialmente estava igualmente prevista a monitorizacdo junto ao receptor
M1, a qual ndo decorreu dado que esta a ser avaliada a alteracao ao trajecto, pelo que ndo existem previsdes para

arealizacdao das medicdes junto a este local.

As medi¢cbées no local M5 decorreram durante duas campanhas (7 dias cada), forram medidas as particulas com
diametro inferior a 10ug (PM,,) e parametros meteorologicos locais. A primeira campanha decorreu de 26 de

Agosto a 1 de Setembro de 2011 e a segunda campanha, de 30 de Setembro a 6 de Outubro de 2011.

Durante as campanhas de monitorizacao decorriam as obras de construcdo da auto-estrada. Estavam a ser

efectuados trabalhos de desmate, decapagem, escavacao e aterro.

Das medicdes efectuadas observou-se que os valores limite da legislacao portuguesa para as particulas PM,q (valor
maximo diario — 50ug/m> e valor médio anual - 40ug/m’) ndo foram ultrapassados em nenhum dos dias
monitorizados. Os valores resultantes da 17 campanha foram inferiores aos obtidos na 23 campanha e em alguns

dias, inferiores ao limite de deteccéo (5ug/m’).

Verificou-se que as concentracdes médias em dias de semana util e em dias de fim-de-semana foram muito
semelhantes (para as duas campanhas). O facto de os valores em dias de paragem serem proximos dos valores em
dias de actividades, podera ser resultado das actividades domésticas desenvolvidas na habitacao, bem como do

transporte de poeiras vindas das obras provocado pelo vento.

Durante as duas campanhas as massas de ar foram maioritariamente provenientes da obra em estudo (61% e 53%,
respectivamente). Os valores de concentracao foram mais elevados para as direccées provenientes da obra e para
os ventos calmos. Embora se tenha verificado que a diferenca entre os valores medios obtidos para as 3 direccdes
consideradas (nas duas campanhas) nao foi relevante — os valores medidos foram proximos entre si e bastante
baixos. Estes podem ser resultado de uma boa pratica das medidas de contencdo/minimizacdo dos impactes da

obra junto ao receptor.

Deste modo, o indice de Qualidade do Ar apresentou para todos os dias de medicdo a classificacdo maxima —

Muito Bom, em resultado dos valores médios diarios de particulas PM,, serem baixos.

Relativamente as medidas de prevencao e mitigacao dos impactes previstos para a obra de construcao da auto-
estrada, tendo em vista os resultados das campanhas efectuadas, a Sondarlab considera que a sua implementacdo
podera ter contribuido para que os resultados nao fossem mais elevados. Deverdo ser boas praticas a manter e a
serem intensificadas caso haja um incremento das actividades resultantes da obra, condicdes meteorologicas

pouco favoraveis ou reclamacées por parte das populacées abrangidas.

No que respeita a revisdo do plano de monitorizacao, ndo sera feita nenhuma consideracdo.
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Tabela 13 - Resultados referentes as medicdes realizadas no

3
Lanco C - M5 - 12 CAMPANHA Data / Hora PMio {g/m’)
27-08-2011 17:00 <5
Data / Hora PM1o {pg/m3J 27-08-2011 18:00 <5
27-08-2011 19:00 6
26-08-2011 1:00 <5 27-08-2011 20:00 9
26-08-2011 2:00 <5 27-08-2011 21:00 17
26-08-2011 3:00 5 27-08-2011 22:00 11
26-08-2011 4:00 5 27-08-2011 23:00 9
26-08-2011 5:00 6 28-08-2011 0:00 9
26-08-2011 6:00 6 28-08-2011 1:00 9
26-08-2011 7:00 7 28-08-2011 2:00 9
26-08-2011 8:00 8 28-08-2011 3:00 9
26-08-2011 9:00 8 28-08-2011 4:00 9
26-08-2011 10:00 <5 28-08-2011 5:00 9
26-08-2011 11:00 <5 28-08-2011 6:00 10
26-08-2011 12:00 <5 28-08-2011 7:00 11
26-08-2011 13:00 <5 28-08-2011 8:00 11
26-08-2011 14:00 <5 28-08-2011 9:00 10
26-08-2011 15:00 5 28-08-2011 10:00 9
26-08-2011 16:00 6 28-08-2011 11:00 11
26-08-2011 17:00 8 28-08-2011 12:00 12
26-08-2011 18:00 8 28-08-2011 13:00 11
26-08-2011 19:00 9 28-08-2011 14:00 9
26-08-2011 20:00 8 28-08-2011 15:00 8
26-08-2011 21:00 8 28-08-2011 16:00 8
26-08-2011 22:00 9 28-08-2011 17:00 8
26-08-2011 23:00 9 28-08-2011 18:00 12
27-08-2011 0:00 7 28-08-2011 19:00 10
27-08-2011 1:00 7 28-08-2011 20:00 8
27-08-2011 2:00 8 28-08-2011 21:00 7
27-08-2011 3:00 7 28-08-2011 22:00 7
27-08-2011 4:00 7 28-08-2011 23:00 10
27-08-2011 5:00 7 29-08-2011 0:00 12
27-08-2011 6:00 8 29-08-2011 1:00 12
27-08-2011 7:00 8 29-08-2011 2:00 11
27-08-2011 8:00 8 29-08-2011 3:00 10
27-08-2011 9:00 8 29-08-2011 4:00 10
27-08-2011 10:00 9 29-08-2011 5:00 10
27-08-2011 11:00 7 29-08-2011 6:00 10
27-08-2011 12:00 8 29-08-2011 7:00 10
27-08-2011 13:00 5 29-08-2011 8:00 11
27-08-2011 14:00 5 29-08-2011 9:00 10
27-08-2011 15:00 <5 29-08-2011 10:00 9
27-08-2011 16:00 <5
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Data / Hora PMo (ug/m’) Data / Hora PMio (Hg/m’)
29-08-2011 11:00 9 31-08-2011 8:00 <5
29-08-2011 12:00 11 31-08-2011 9:00 5
29-08-2011 13:00 11 31-08-2011 10:00 <5
29-08-2011 14:00 9 31-08-2011 11:00 <5
29-08-2011 15:00 10 31-08-2011 12:00 <5
29-08-2011 16:00 9 31-08-2011 13:00 <5
29-08-2011 17:00 8 31-08-2011 14:00 <5
29-08-2011 18:00 9 31-08-2011 15:00 <5
29-08-2011 19:00 13 31-08-2011 16:00 <5
29-08-2011 20:00 11 31-08-2011 17:00 <5
29-08-2011 21:00 12 31-08-2011 18:00 6
29-08-2011 22:00 12 31-08-2011 19:00 <5
29-08-2011 23:00 10 31-08-2011 20:00 <5
30-08-2011 0:00 10 31-08-2011 21:00 <5
30-08-2011 1:00 11 31-08-2011 22:00 <5
30-08-2011 2:00 10 31-08-2011 23:00 <5
30-08-2011 3:00 8 01-09-2011 0:00 <5
30-08-2011 4:00 7 01-09-2011 1:00 <5
30-08-2011 5:00 8 01-09-2011 2:00 <5
30-08-2011 6:00 8 01-09-2011 3:00 <5
30-08-2011 7:00 8 01-09-2011 4:00 <5
30-08-2011 8:00 9 01-09-2011 5:00 <5
30-08-2011 9:00 9 01-09-2011 6:00 <5
30-08-2011 10:00 9 01-09-2011 7:00 <5
30-08-2011 11:00 7 01-09-2011 8:00 <5
30-08-2011 12:00 9 01-09-2011 9:00 <5
30-08-2011 13:00 7 01-09-2011 10:00 <5
30-08-2011 14:00 5 01-09-2011 11:00 <5
30-08-2011 15:00 8 01-09-2011 12:00 <5
30-08-2011 16:00 5 01-09-2011 13:00 <5
30-08-2011 17:00 5 01-09-2011 14:00 6
30-08-2011 18:00 6 01-09-2011 15:00 <5
30-08-2011 19:00 6 01-09-2011 16:00 <5
30-08-2011 20:00 5 01-09-2011 17:00 6
30-08-2011 21:00 7 01-09-2011 18:00 8
30-08-2011 22:00 5 01-09-2011 19:00 <5
30-08-2011 23:00 5 01-09-2011 20:00 <5
31-08-2011 0:00 <5 01-09-2011 21:00 <5
31-08-2011 1:00 <5 01-09-2011 22:00 <5
31-08-2011 2:00 <5 01-09-2011 23:00 <5
31-08-2011 3:00 <5 02-09-2011 0:00 <5
31-08-2011 4:00 <5
31-08-2011 5:00 <5 Tabela 14 - Resultados referentes as medicoes realizadas no
31-08-2011 6:00 <5 Lanco C — M5 - 22 CAMPANHA
31-08-2011 7:00 <5
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PM PM
Data / Hora (ug/r]'f(1)3) Data / Hora (ug/r'n:l)3)

30-09-2011 1:00 10 01-10-2011 23:00 12
30-09-2011 2:00 10 02-10-2011 0:00 12
30-09-2011 3:00 11 02-10-2011 1:00 12
30-09-2011 4:00 12 02-10-2011 2:00 12
30-09-2011 5:00 10 02-10-2011 3:00 11
30-09-2011 6:00 10 02-10-2011 4:00 12
30-09-2011 7:00 9 02-10-2011 5:00 9
30-09-2011 8:00 12 02-10-2011 6:00 9
30-09-2011 9:00 18 02-10-2011 7:00 11
30-09-2011 10:00 23 02-10-2011 8:00 11
30-09-2011 11:00 19 02-10-2011 9:00 12
30-09-2011 12:00 12 02-10-2011 10:00 12
30-09-2011 13:00 14 02-10-2011 11:00 11
30-09-2011 14:00 14 02-10-2011 12:00 10
30-09-2011 15:00 22 02-10-2011 13:00 12
30-09-2011 16:00 15 02-10-2011 14:00 13
30-09-2011 17:00 24 02-10-2011 15:00 15
30-09-2011 18:00 15 02-10-2011 16:00 14
30-09-2011 19:00 16 02-10-2011 17:00 14
30-09-2011 20:00 18 02-10-2011 18:00 15
30-09-2011 21:00 9 02-10-2011 19:00 17
30-09-2011 22:00 11 02-10-2011 20:00 18
30-09-2011 23:00 11 02-10-2011 21:00 14
01-10-2011 0:00 14 02-10-2011 22:00 14
01-10-2011 1:00 12 02-10-2011 23:00 15
01-10-2011 2:00 11 03-10-2011 0:00 14
01-10-2011 3:00 10 03-10-2011 1:00 14
01-10-2011 4:00 11 03-10-2011 2:00 15
01-10-2011 5:00 13 03-10-2011 3:00 15
01-10-2011 6:00 11 03-10-2011 4:00 15
01-10-2011 7:00 11 03-10-2011 5:00 15
01-10-2011 8:00 11 03-10-2011 6:00 16
01-10-2011 9:00 11 03-10-2011 7:00 16
01-10-2011 10:00 11 03-10-2011 8:00 15
01-10-2011 11:00 21 03-10-2011 9:00 19
01-10-2011 12:00 03-10-2011 10:00 23
01-10-2011 13:00 16 03-10-2011 11:00 35
01-10-2011 14:00 24 03-10-2011 12:00 19
01-10-2011 15:00 21 03-10-2011 13:00 20
01-10-2011 16:00 16 03-10-2011 14:00 17
01-10-2011 17:00 17 03-10-2011 15:00 23
01-10-2011 18:00 19 03-10-2011 16:00 18
01-10-2011 19:00 19 03-10-2011 17:00 18
01-10-2011 20:00 17 03-10-2011 18:00 17
01-10-2011 21:00 16 03-10-2011 19:00 15
01-10-2011 22:00 15 03-10-2011 20:00 16
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PM PM
Data / Hora (ug/r]‘f(1)3) Data / Hora (ug/r#)

03-10-2011 21:00 16 05-10-2011 13:00 17
03-10-2011 22:00 14 05-10-2011 14:00 10
03-10-2011 23:00 15 05-10-2011 15:00 11
04-10-2011 0:00 16 05-10-2011 16:00 12
04-10-2011 1:00 14 05-10-2011 17:00 10
04-10-2011 2:00 12 05-10-2011 18:00 11
04-10-2011 3:00 12 05-10-2011 19:00 11
04-10-2011 4:00 12 05-10-2011 20:00 13
04-10-2011 5:00 11 05-10-2011 21:00 10
04-10-2011 6:00 12 05-10-2011 22:00 8
04-10-2011 7:00 13 05-10-2011 23:00 7
04-10-2011 8:00 27 06-10-2011 0:00 8
04-10-2011 9:00 124 06-10-2011 1:00 10
04-10-2011 10:00 37 06-10-2011 2:00 12
04-10-2011 11:00 13 06-10-2011 3:00 11
04-10-2011 12:00 27 06-10-2011 4:00 13
04-10-2011 13:00 16 06-10-2011 5:00 10
04-10-2011 14:00 12 06-10-2011 6:00 13
04-10-2011 15:00 52 06-10-2011 7:00 10
04-10-2011 16:00 11 06-10-2011 8:00 16
04-10-2011 17:00 17 06-10-2011 9:00 28
04-10-2011 18:00 26 06-10-2011 10:00 18
04-10-2011 19:00 11 06-10-2011 11:00 17
04-10-2011 20:00 29 06-10-2011 12:00 18
04-10-2011 21:00 12 06-10-2011 13:00 18
04-10-2011 22:00 9 06-10-2011 14:00 18
04-10-2011 23:00 9 06-10-2011 15:00 21
05-10-2011 0:00 11 06-10-2011 16:00 18
05-10-2011 1:00 9 06-10-2011 17:00 17
05-10-2011 2:00 9 06-10-2011 18:00 39
05-10-2011 3:00 8 06-10-2011 19:00 20
05-10-2011 4:00 13 06-10-2011 20:00 19
05-10-2011 5:00 9 06-10-2011 21:00 16
05-10-2011 6:00 9 06-10-2011 22:00 12
05-10-2011 7:00 9 06-10-2011 23:00 9
05-10-2011 8:00 14 07-10-2011 0:00 7
05-10-2011 9:00 22
05-10-2011 10:00 12
05-10-2011 11:00 9
05-10-2011 12:00 13

LD - Limite de deteccao (5 pg/m3)

ENERG - Falha de energia
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Na representacao grafica dos valores obtidos durante os dias de campanha de medicoes, os registos que estiverem
posicionados abaixo da linha representativa do Limite de Quantificacdo Inferior ou acima da linha do Limite de
Quantificacao Superior, deverdo em termos numéricos deverdao ser considerados apenas como inferiores ou

superiores aos limites do respectivo método.
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Figura 8 — Grafico representativo dos resultados diarios de PM,o obtidos no ponto de medicdo M5 — 12 CAMPANHA.
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Figura 9 — Grafico representativo dos resultados diarios de PM,o obtidos no ponto de medicdo M5 — 22 CAMPANHA.
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Figura 10 - Variacdo temporal das médias horarias de precipitacdo durante as medicoes no local M5 — 12 CAMPANHA.
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Figura 11 - Variacdo temporal das médias horarias de temperatura do ar durante as medi¢coes no local M5 — 12 CAMPANHA.
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Figura 12 - Variacao temporal das meédias horarias de direccao e velocidade do vento durante as medicdées no local M5 - 12
CAMPANHA.
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Figura 13 - Variacdo temporal das médias horarias de temperatura do ar durante as medi¢coes no local M5 — 22 CAMPANHA.
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Figura 14 - Variacdo temporal das médias horarias de direccdo e velocidade do vento durante as medicées no local M5 — 22
CAMPANHA.
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MONITOR DE PARTICULAS PM,;o TURKNEY® TOPAS ENVIRONMENTAL

Este equipamento utiliza a propriedade que as particulas tém de dispersao de luz para determinar a concentracao
de particulas em suspensdao de dimensdes superiores a 0,4 um. A amostra de ar € continuamente inserida no
equipamento a partir de uma bomba com um caudal de 0,6 L/min ajustado por um microprocessador. O ar passa
inicialmente por um feixe de laser de um fotometro e depois por um filtro que remove as particulas antes da sua

chegada a bomba.

A luz que sofre dispersdo devido a cada uma das particulas € convertida em impulsos eléctricos proporcionais ao
tamanho da particula. No final do periodo de integracdo de amostragem € aplicado um factor de calibracao de
densidade do material para produzir a concentracao da amostra. O periodo de amostragem minimo & de 1

segundo. Os resultados expressos em pm/m? tém uma resolucéo de cerca de 0,01 um.

O equipamento foi avaliado e dado como conforme pela entidade que certifica equipamentos no Reino Unido,
segundo critérios do MCERTS Performance Standard for Indicative Ambient Particulate Monitors (ver Certificado de
Conformidade nas paginas seguintes). O MCERTS € o sistema de monitorizacdo da certificacdo da Agéncia do

Ambiente do Reino Unido.
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PRODUCT CONFORMITY CERTIFICATE

This is to certify that the

Topas Airborne Particle Monitor

manufactured by:

Turnkey Instruments Ltd

1 & 2 Dalby Court
Gadbrook Business Centre
Northwich, Cheshire
CW8 7TN

has been assessed by Sira Certification Service
and for the conditions stated on this certificate complies with:

MCERTS Performance Standards for Indicative Ambient Particulate Monitors,
dated July 2009

Certification Range:
PM;; 0 to 100ug/m®

Project No: 674/0356A

Certificate Mo: Sira MC090158/01

Initial Certification: 30 September 2009

This Certificate Issued 13 Qctober 2008

Renewal Date: 29 September 2014 -

ecl | tor

MCERTS is operated on behalf of the Environment Agency by

snesssesssessssess Sira Certification Service sesssssasssnme
12 Acorn Industrial Park, Crayford Road,
Crayford, Dartford, Kant DA1 4AL

Page 10f 5
Tei:+44 (0)1322 520500 Fax+44 (0)1322 520501
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Approved Site Application

Any potential user should ensure, in consultation with the manufacturer, that the monitoring
system fs suitable for the intended application. For general guidance on monitoring techniques

refer to the Environment Agency Monitoring Technical Guidance Notes available at
www.mcerts.net

The field test was conducted on a site representative of urban background particulate loading.

Basis of Certification

This certification is based on the following Test Report(s) and on Sira’s assessment and
ongoing surveillance of the product and the manufacturing process:

Bureau Veritas Report No. BV/AQ/AGGX0849/DH/2610

Product Certified
The measuring system consists of the following parts:

Topas analyser
Heated Inlet
Flow controller
Outer case

e @ = =

This cerlificate applies to all instruments fitted with software version T410 (serial number

TNT 1168 onwards).
Certificate No: Sira MC090158/01
This Certificate Issued: 13 October 2009

MCERTS is operated on behalf of the Environment Agency by

msseessssnmamesn Sira Certification Service messeesseswsssmmsm—m
12 Acorn Industrial Park, Crayford Road,
Crayford, Dartford, Kant DA1 4AL Page 2 of 5
Tel:+44 (0)1322 520500 Fax:+44 (0)1322 520501
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Environment
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wi
Sira
Sira Certification Service . ‘ A

Certified Performance

THCERTY

Test

Resuits MCERTS
specification
Constancy of the sample volumetric flow 2.7% . =
Remain constant within
See Note 1 +3% of rated value
Tightness of the sampling system <29, aliiaga ol eomand
of sampled volume
Maintenance Interval Four weeks Two weeks
Between sampler/instrument uncertainty for 3 3
the complete data set =yg/m Spg/m
Between sampler/instrument uncertainty for
two data sets obtained by splitting the full 3 3
data set into values below and above 50% Suglm Sug/m
of the limit value
Highest resulting uncertainty estimate Wou Vg
comparison against data quality objective W SV gq0
(Measurement Uncertainty) Measurement uncertainty
2007: Wem = 46.20% defined as 50% for
indicative instruments
2003: Wey = 50.10%

MNote 1 - The internal particulate fiiter is not used for calibration, therefore the constancy of sample
volumetric flow is not treated as a pass/fail criterion of the instrument operation. The tests have been
carricd out for engineering asseasment of the flow control system performance.

The OSIRIS and TOPAS instruments are fitted with an internal flow controller maintaining the flow rate
at 600 cc/min as the flow resistance increases with the dust loading. The recommended filter is a
circular Whatman GFA of 25 mm diameter.

Certificate No:
This Certificate Issued:

Sira MC090158/01
13 October 2009

MCERTS is operated on behalf of the Enviranment Agency by

e e TR Sira certiﬂcaﬂon Service S S S R A R A )
12 Acorn Industrial Park, Crayford Road,
Crayford, Dartford, Kent DA1 4AL

Page 3 of 5
Tel:+44 (0)1322 520500 Fax:+44 (0)1322 520501
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Description:

The Turnkey Osiris, Topas and Dustmate instruments give a continuous and simultanecus
indication of the PM;, PM,s, PM,; and TSP mass fractions. They use a light scattering
technique to determine the concenfration of airborne dust in the particle size range from about

0.3 microns (1 micron = 10-6 metre) to about 20 microns. The air sample is continuously
drawn into the instrument by a pump with a flow rate set by the microprocessor. The incoming
dusty air passes through a laser beam in a photometer and then through a filter to remove the
particles before reaching the pump.

The light scattered by airborne particles can be thought of as consisting of three components.
Light reflected from the surface of the particle, light refracted through the particle and light
which is diffracted from its original path by the presence of the particle. The intensity of the
light scattered by reflection or refraction strongly depends on the type of particle. Thus a white
limestone particle will reflect much more light than a black diesel fume particle of the same
size. On the other hand the diffracted component depends only on the size of the particle and
is independent of its material compaosition.

For irregularly shaped particles, light which is reflected and refracted tends to be scattered
over all possible directions. The diffracted component, however, tends to be scattered only
through very small angles. For example, for a 5 micron diameter particle, 90% of the diffracted
light is scattered by less than 10 degrees from the original direction of the light beam.

Turnkey's instruments analyse only the light scattered through 10 degrees or less. That is they
respond only to the diffracted component and have a virtually constant response whether the
particles are black or white. Other commercially available photometers detect light scattered
through much wider angles or even at 90 degrees to the light beam.

In addition, all of Turnkey's instruments employ a sensitive scattering volume of less than 0.1
micro-litres. Therefore they can analyse the intensity of the light scattered by individual
particles, even when there are many millions of them per litre. This allows the photometers to
accurately count and size individual particles at concentrations of up to several mg/m®. Having
counted and sized the individual particles a dedicated microprocessor then continually
determines the PMi, PM;s, PMy, and TSP unit mass concentrations. These results are
averaged and stored at chosen intervals and can be downloaded for analysis.

Certificate Mo: Sira MC020158/01
This Certificate |ssued: 13 October 2009

MCERTS is operated on behalf of the Environment Agency by

Essessesemsemsmn Sira Certification Service e

12 Acorn Industrial Park, Crayford Road,
Crayford, Dartford, Kent DA1 4AL

Page 4 of 5
Tel:+44 (0)1322 520500 Fax:+44 (0)1322 520501
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General Notes

1. This certificate is based upon the equipment tested. The Manufacturer is respansible for
ensuring that on-going production complies with the standard(s) and performance
criteria defined in this Certificate. The Manufacturer is required to maintain an approved
quality management system controlling the manufacture of the certified product. Both
the product and the quality management system shall be subject to regular surveillance
according to 'Regulations Applicable to the Holders of Sira Certificates’. The design of

the product certified is defined in the Sira Design Schedule for certificate No.
Sira MC090158/00.

2. If certified product is found not to comply, Sira Certification Service should be notified
immediately at the address shown on this certificate.

3.  The Certification Marks that can be applied to the product or used in publicity material
are defined in ‘Regulations Applicable to the Holders of Sira Certificates’.

4. This document remains the property of Sira and shall be returned when requested by
the company.

Certificate Mo: Sira MC090158/01
This Certificate Issued: 13 October 2009

MCERTS is operated on behalf of the Environment Agency by

Eesemmeeesensss Sira Certification Service sssseewssessasee
12 Acorn Industrial Park, Crayford Road,

Crayford, Darfford, Kent DA1 4AL Page 5 of 5
Tel:+44 (0)1322 520500 Fax:+44 (0)1322 520501
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ANEXO V - DESCRICAO DE POLUENTES

PARTICULAS EM SUSPENSAO PM

As particulas em suspensao sao uma mistura complexa de substancias organicas e inorganicas,
presentes na atmosfera no estado liquido e solido. A fraccao grosseira das particulas € definida como
aquelas com um diametro superior a 2,5 micrometros (um), e a fraccdo fina inferiores a 2,5 micrometros.
Normalmente a fraccao grosseira contém elementos da crosta terrestre e poeiras provenientes dos
veiculos automoveis e industrias. A fraccao fina contém aerossois de formacao secundaria, particulas
provenientes de combustdes e vapores organicos € metalicos re-condensados. Uma outra definicao
pode ser aplicada para classificar as particulas em suspensao como sendo primarias ou secundarias de
acordo com a sua origem. As particulas primarias sao aquelas que sao emitidas directamente para a
atmosfera enquanto que as secundarias sao formadas atraves de reaccdes envolvendo outros

poluentes.'

As particulas em suspensao sao emitidas a partir de uma vasta gama de fontes antropogénicas, sendo
as fontes primarias mais significativas o transporte rodoviario (25%), processos de nao-combustiveis,
processos e centrais industriais de combustdo (17%), combustdo residencial e comercial (16%) e
producao de energia eléctrica (15%). As fontes naturais sdo menos importantes em termos de emissoes;

nestas incluem-se os vulcdes e tempestades de areia.

As concentrac6es de PM, (particulas em suspensdo com um diametro aerodinamico inferior a 10 pym)|
no norte da Europa séo baixas, com os valores médios de Inverno a nao excederem os 20 — 30 pg/m’.
Nos paises da Europa Ocidental, os valores sdo superiores, na ordem dos 40 — 50 pg/mB, com apenas
pequenas diferencas entre areas urbanas e rurais. Em resultado da variacao normal das concentracdes
diarias de PM,o, as concentracées medias de 24 horas regularmente excedem os 100 pg/m3,

especialmente durante as inversoes térmicas de Inverno.

" As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacao Mundial de Saude (WHO), “Air Quality
Guidelines for Europe”, Copenhaga, Dinamarca (2000)
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ANEXO VI - APRESENTACAO ESQUEMATICA DAS OBRAS DE
CONSTRUCAO FACE AOS LOCAIS DE MEDICAO

A informacao apresentada neste Anexo foi fornecida pela - Rodovias do Baixo Alentejo, ACE.

Obras durante a 12 campanha de medicdes
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